Yiizey Alanlari ve Yiizey integralleri - Parametrelenmis Yiizeyler

Yirey Alon ve Yirey in#esmllen'

Sekilde qersldigy gibi, bir S yUreyi, "gsigesinin’ R bblges
O2erinde olsun. R &8 lqe.q, g'ii'zeg'm olindo bir J‘Udendaa'?f. v ey
ferun)zc dontemiyle tanmlansin Eger yizey Jdingin ( T streHl
Ne S urerinde stfir degi) ise R wernnde ikf bt integral obrsk aloant
tonimlor ve ka:aplaga&hm.

S Kin alanar fonmlamanin birinet adam, R Ldlgasin kiuguk dik-
J‘ér'lgen\er D AN lora agrrMaHtr. Yani bir pa'eala/ll,r alyorur, Her 48r Yjin
yvkordo ylzeyde AGy yamost vordr ve bu kiguk yizey elanns, bir te-
get dualenin 8P, tur ile yotlaobihrin. (Yomt hatd halnde bunlor Gakaawat.
e APe, Aa)in orte Laesindeki < nottasinm Yireyde Ical:_(r)qf
Te (xpedy k) Nottatindd yireyin Jre'jﬂ délerinin it porgosidir Eger
49’50.! dialem R\ge para'af e APy ve 44, ayn\ olacaktr. Poralel J@ﬂrz
Poradleltenarin alow DAL \Wa alanndsa Jdohe LByﬁl olocabhr.

R'Nn norvai P (s vabbor) ve Telds ¢ rodqont vektss Pfudk
dorkort aresindibt agt Ye olsen. W ve¥ +eget dorlende 4P, Yoma-.
Sinin ki;eisri boyunco vekforler qdclersin WxVe ve PF, teget dorle-

Me nor maldiv.
DA alaanin l(ax?,).?l (ola'u'j‘u 9‘3&{6)&:“’:/‘. (@ xvp l\ﬂ?nkg&;;
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Yiizey Alanlari ve Yiizey integralleri - Parametrelenmis Yiizeyler

AP\ alondir Bune gore;
- =) '
LR R)-B) =B 18] | cas @ﬁve:oramwmih
B8Rk ap, ! lces % |

veya 8Py leasXil=d2, = APZ:_I_C;‘C%?E.

casYe o olmas) Pflnin Rlye porolel olmesrosr ve Pt.P#0 oart derd
Mir afr yamolor (poreolor) By yamalorme ga“q*-h?mofﬂn £ yneyi-

( cosde o).

Min yaklostk olon Y.
Y X olon Sl Apy =S -BE: lcqsytl
din Bu denklemis soy dofindobs 40,0’0:\4 lar 34“./4'/[‘ olorat
[f __da
R leasYe)

iks tath i!\#egta'ia’iﬂ Bu i/\-legrahn J“?éf'l voGo buav S'nin glgar ob.-
rale -lunfmlayarn.
Herlat\ﬁib'ir fexyn)ze YBreyt T¢in \ V1. P)=l ?‘H-lﬁllmsrlp!d/-

Sund. - 131
;:’ “ \osvi = TRr.PT

Ti2ey Alan Formily: kapal ve sl birc R Jorlea bdlgesi 02e-
rnde Fexy)z=¢ Yuleyinin alea

Yiney olom= jf lgﬂ’l

dir. Burada 3, Rnin Virim normal vek-laru ve PL.P40 dir.

Ornekler: 1) 224 dizlemiyle kesilen i vzp paraboloidinin alt
+arafmm 53‘203 alanm bulmm..

S Ylreyi, foxdit): xHYL2=0 Seviye YUreyiin I
ksradr ve R xy-dindeminde c+tey diskidis R dole. }
Minin bicim normal vebfory 2 =R i

= z-x?ﬁ—u?- ?) 1?-Fl=-m) A= 1. s

y = IVEL Jp = [ ' P
Ul,es alon { [ ]?Fi?-'l- 2 14{ x{ y‘nf"ﬂl'f"ﬂ J‘J@ o8 [T“"-m-.!i________i |
= [l cdrde =% (i) e |
=]
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Yiizey Alanlari ve Yiizey integralleri - Parametrelenmis Yiizeyler

2) Y4921 silindirinin 2% y4+7%=2,22 yorm Liresinden kestgi kopo-
qin yorey alanim bl

S yiney fexy®= Ptz sevige yo-
2eyiin kism ve R, xy-dizleminde x\rqgig) di-
ki dir. R duzleminiv  birim normali 51?&#.

= 2xli2yPen b, 1R 2gRI 2,

|75 2= 1 7EElz1221=22 dirn 2, kore Oze-
rinde bir Aoblonn 2_ beordinadt o}(}y’y‘mbd ;X ve Y'Ain k/?Mlef}vle 1-
fude debilrn: 2= {zanyt!

Yorey alont= "gW;-? d# :{f.’;%dﬂ: fi’{f-’l.;- d":%"fj‘

YA N st
= fdfda 2 A i ayte j - -B1.
m! afﬁ 1-0f ( (2-r*) LJ‘ = 23 (1-A1)

Ya"z.e«j Tnkgra\leri

S yvreynin alanmi tommlorken § sain "gblsqrf” 174 b&lge.r'ia;n
bir pargolony i ja,ouklhb R\deki Lug bl Jikabn'-?m AsMlorw, i -
'z_eyde 3aﬂofan (par;olm ) 47, ve bunlarm yaqur/mkrg, *E'“?ea‘obz,.
lemdelki yanalar 4/, ile ga:kruihl?k.

q Gy ,?) 'fot\l':'lganu, s g“u'mgi O2rerinde +anmla:t.m ve

Z' 3 ey ) APy = 2, Ylxe Gurt ) Tgit'r'::

toplaminr olugdvralim. Bger 9, S Uaerirde s ovelli de toplam a,ra?w
imtle yo ke
e ylasyer f/arnm) £h = $[30ws ror 7794

Tamwm; R, fanymy=c dentlemt fle verflea s yizeyinin oilye bﬂgq}

Ve g, S nefinde tanindt bir sorekl; -ﬂonb:njm e S Daierinde am,g

intequali _gsmum, vl d

idegralidic. Burode, P, R'nin normal birim vebdars ve W% P40 dir.
in4egml?n kondisine bir ydrey ngrdli denin
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Yiizey Alanlari ve Yiizey integralleri - Parametrelenmis Yiizeyler

-
do = 1951 A
it g 347
Yo2ey alun diferansiyeli Yozey indegullerinin dHeronsiyel formivly

S Yieyi, birbirfint aerine 3rdvsmeyen sonlv J"ﬂ'dd S, )S2, 150
dﬁujon 3amlambn (por colordon) olyMussa, ydrey ‘ir\-legrah' toplamsaldirs

-‘5[53 do = {fsda‘-ﬁs.r‘raaa- +...+‘sg3 do-.

Ornck? Birinci oblont (sebrade-bir bolgenin) z=1, y=t, 2=l dizlemleri
ile kesilmetnden elde edilen Lip yUieyi Lzerinde Jxyp)=xys
fonksiyonuav indegre ediain,

S yVteyi kopin al ysreydir keordinat
dzlemlerinde xya=o oldugudas kipun yineyd
Urefinde integral

Sj‘xs‘tdo“ = f f xYx dr + S]"!g‘kdf‘fjj'zgﬁ dr

up yTaeyi A kenon B kernor C kenror)

B Lkenart, feoxnr)=x=t ydreyidir ve Ryx: o441 ,04{%sl lore
L’olges':, 3'65123?/\ 3’0]74'}9’}5 ?:f dir.
F=U, 9#=7, 19#1=t, [P£.B|=12.21=y

do= ki dﬂ-:-'[-dsc.'% qoayr)=xyt=4T ve

Iv¢. 7|
.U TSMV‘: {{H%d'jd%:tg'z\‘swae’% =!i:. dx =-l%'

8 kernar:

Simetriden dolayt A ve € kenorlort T2erinde xyrlain Tategrals L

9
dor. Bv yvader ff'x..s'x—dr =—};+—,’;— +-2» =—§,— Jor.
Kip 4y D2ey)

Y&nlendirme

Bir <gfisel ?n-‘egmlo’z C &gflsi, onvn Pu) poromet-relendirr/-
mesindea JO)OSI daﬁal Yonlen dirilmplir. Gonko Pazrctres;, reef/
ekser torafudsn Yanleadirilmiy bir astLb alalr'ima oitie < Jadutag
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Yiizey Alanlari ve Yiizey integralleri - Parametrelenmis Yiizeyler

T bifin +eqet vektsry, bu 1ler) da?ruH-vyv foret eder. Bir S o Vreyin-
de iki tane nermal vablerv vordir, (Genellitle ) Hoagi yandek’m} tullone -
cogle. bl‘i\ea?n kirede, kirenin merteiine degry Tee-cbindk ve ut
yonde disa-ddnik rnormal veblarier wrdr. S Vrerinde, sorekli perisyerk
Je'ﬁ';fecek biginde bir &ifwa normal alant 7 yi wtmbyabﬂzyaok, bir
J’\h.ﬁim 5 Yuzeyme Mﬂv [veja [k torefl ) Yozey den'r,
Bir yanerdifilebhir yreyin herhorgi bivy yamaes & :1avle¢Jirﬂ¢5/l?rJif-

» Sea'l\a'lﬁ'mde ) Yreye yanlendirlry denir ve oaum normal ol
Mile biditle b palendrild Yoy Janir. Herhongibiy ackbds B veb-
Yorv, o nobhado poriif 3’83!0@# deay;

MBbius seridi 3'31\|9AJ?I“¢,~'{5‘ bir y ey Je'g’rUf'r- Neredea balor.
sanr bogloyin, Lirim normal vebderiny yurey vresinde soretli horekat
e-l-h"la'f‘a'\‘n'lxde baslmaiq roblesiag ?JJFJFA&, vabfor 2.4+ 3341&0&?2
veliar Aloalarinm \fi_‘n_eﬂ ?A-‘eﬂm"ef}

32 Balumbade, bir € &5/si bogunco bir vebiir alamun eg7icel
inYegr cabini £ P. Pds olork Firlodd. Burso P ileri yaulendirting iy
ruttudeki e.’if'm?n birim -}a?ef ve bfarodir, Baner olaat, y V2ey adgfar[_
leri 7gm asogdat; ilgii +onimi verekilim.

Tanim) "5; 375;\|en3?ﬁ‘h'f; S ytreyinde birim normal vetr alom 7 segtlic
ir divzgun S yirey Brerinde fonmdonmy, soreth bilgenlort dlan, g
boquie bir vty alon olsun. S vaerinde Plrin giltey inteqrall

A
S

dir.

2 \nin yotey integuli, 3'51\1@\()?!':[:\4;; S boyueo velkldr dla—
nwn gkt do deriir. Neltddr alonloriam Sgrusel integralletinde FTds
yerine B yor0Gwn L PR IF Tadest yerine P dr yabilifin

Eger P, bir v¢-bogutly svi akgbamma heo alon ite S beyvaco
E hhin abust ) Sain Hzmlend'zrﬂumigle tommlonon secilen porthit 7 dc’?fdl—

+swndd; birim 2onende S gegen svmin Ned oronidif. St atakoplor
doho de'}qﬂr olorgk 12.1 B3lSmonde jreleracebiiy.
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Yiizey Alanlari ve Yiizey integralleri - Parametrelenmis Yiizeyler

Eger S, gteyr)=c sevige yireyiin kumi ise A, +ercih edilen

yene bogl olorak _+ _¥a
|¥al

b olandon b alinabilir. Buna gére aki) aséqidakt a"il:ré?r' .

Akc:);fl?.?dr:g(e,t% .sl,; {fﬁs -Vs

Orneklert ) Sekilde qasierilen @ déjrulbusunch, y=x? l
0&%LY, oL} Parulnal'ak Srl‘l-lﬂCkfl bogmca F?:-Hq-'fme‘i‘t? -:1_{1_4_-———:—"“
a,aﬁlnlﬂ colefM bUlVD\u-

=
¥ xr

S yizeyi gqmuyr)z £=Y=0 Seviye egr?.r?n’m .
kismi ve R, xa-dualeninde ogxgi,o¢rsly dikdortge- |/7 __ —»'—*
Afdin R dualeminia birim normeol) ?:T?Jin e

?3=7-"‘?"~? v ‘?Sl=m/ oy F=-1 ) ﬁ:i%ﬁz Ji:
Sekildek: 7? bifim pormal alan, v= 2x0-7) /et dif:

?A_JA (2x42 =%) d'xJ-z = (2932 -x) dxdr (901-:3 B22rmde yd)

Aki= j'f P.pRdr= &f =4 'é?cm ff (ha-x)dxdr= ff (-u3-e—xJJxJ%-—2.

2) %20 ve x=1 duzlenleri torafindon, ul+?%l, 230 silindirinden kectles
S ytreyi boyweo P=yxP+PE A dya-cinst aksm bdma.
S ydrey ey = Y¥ilz) seviye &h-

STain kumt ve R, xy- dérleminde oexgr, -169¢1 pre=t | 2
ol'd:c)ar*ora'idif Raia bifim normgli ? P Jr 1oe- i /
Yin dga—o‘dt\ol noma‘ birim vebborv Ry

5
1
¥
Ty
(1, —1.0) ¥
i o +‘&k w-cn-t?_ g 2P 7 v

de. 2. ‘gfr"” z:jg_;g dndy = (o) dxdy=dudy (x0)

A= [f P.PdF= hff p. Fa di = L’Jn Ry Vi allews =
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Yiizey Alanlari ve Yiizey integralleri - Parametrelenmis Yiizeyler

Parametrelermis Yvzeyler

Duzlende, agrileri vg forkh yolla fonmladik:

Aaik form: Y=Fex)

kapal form: Flx4)=0o

Porametrik veldr form! P)= FOP+guel), acesh.
Uzewydo, yO2eylerin benzer ranwlory

Aqik form: 2= f(%y)

kapall ferm: F (%«Y,¥)=0,
dir. Yoreyleri de ofriler gibi perametrit vakor formda varebilisiv.
Porametrik form, yvrey drarmdett bir noktonw yerini, jki J‘?Wmé;
vek¥ér fonksiyodu olerak vefir:

Yb'?eﬂlerif\ Parane:}nelenﬂeﬁ Cu?'ca:constum
Puv) =z fru) T o taw) 4 htan B, uv-dca- £ -

leminde bir R Sélﬂe_ﬂ‘de ‘l‘unlmh, strekli bir wve ‘/SV‘P\

R'\nin Tginde lire-bir bir veldsr fonkiiyonv ol- k,/’/ HJ# T TR

st Prin. qariabaring , Pile Josinbnon £ yia,  RLISLS L

4i Jdeneceldir. R Jomm kbmesi fle hirlitfe yubride- H\“‘“x“

ki dentleme Yneyin bir paramelrelameri Jenecekhir. w ve Vige popr-
metraler ve R'ye pommetre bdlgasi desir: Gasttlebrmet wm Rly/

acutb; ceved  formundoti errisntitlorde +emmloron  bir dirk do/Fpen
)

a(zyarm.- RYin iginde F win  birebic olmarar Tlemertiin sebeb; yo-
2eyin bordi bndgini Lesmemesini  Ilememizdendir. fvraridobs Pryv)
dentlemi, 56 poramotnt dentlemin veldoy Jentligrdsr:

x’-’-“c""l"); Ye=Yiuw) s T=Muw
Ornetler; 2= fey® , 0ctal Eonisinia bir porametrelennesin buu-

ML
Sthiadirik  keordinaHorla bir pore metreleame 3¢ﬂalﬂhf‘"1- koai vae-

rirdekr  herhongi bir (ayre) rokles, x=rcase ,y=rsire ve 2= ER=r
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Yiizey Alanlari ve Yiizey integralleri - Parametrelenmis Yiizeyler

Cone:

04ré , otoLh ile 3.1.labbhr. U=r ve V=8 alirse =V T
korifia peromel relenmos i

=

Rne)= (reas)Crcrsinell +0F , 04rdl, oLecun

dir. Potometrelglirne | R Homm bolyasinia 7gmde QA
r(r, 0) = (rcos 0)i =T/ /! \_\\
L"m"‘w ﬁr- + (rsin 8]] +rk “)Z: il\ )= . .
e _-_;.\‘I 2 (rcosf,rsinf,r)
2) 11_'_31_'_&1:“1 kam‘iﬂ ?ﬂ km"&mw‘ﬁa; LU‘U‘U’. -E//,_/ 8 r™ “M\u .

ﬂ\"’i‘jocmn: kuresel keording Hlor komrdor. kdre Drerndeki he
h""di (1312 Noltlosim X=a Sindease, Y= osINgSinG, B-ocosd ) ot
0l 8L oloral 301.055“!’:1. d=¢ ve v=¢ olirsel, kdrenia ‘aardldlelem'i

?(ﬁ,e‘): asindcese? +aﬁn¢sb\6?+ a axy P, OLPLI , 0LOLW

dir e
veya r=63in6 , .
e SHiAY

3) ¥4 4-3)=9, oza¢s  siliadifinin porametrelen
Mesin buluner.

Sihadirik keerditgtlords, bir (xy,x) nokfos
X=rcese ) 4=rsine; =2 Jdip yy- dorleminde siliadifin NG
babamnm Sonklemi Lohpsol keordiratlordals gibidiss Fi=sine

x4 cs-—:)’.'-:_s —) *x"'-l-y"'- by=0 =D riérsie =0 veya f=6Sine, oLe4f,
oolagugla stliadir Orerinde biv nokdo 2= resse= 6 shecass= 3sine , Y=/Ske
2 bsite ve =2 il Uze ve V=2 aluuw a,@'f:ddb' birebir ﬂa@ﬂefé-
|enhej‘| elde ederin!

Plez)= Bame) U+ esidte) P+ 1-?, 044N, OLT LS.

YUZeg Alan

Amacimiz r'?(u.v): feuw) ?—!- g lu,v)j?-l- YRy l?, AT ciVed
ile verilen pammetrelewis bir S yoreyinia  alann hesaplorek Tein
ik kol bir egal bulaothn Buava Tain dorgin bir yoreye 7A.
yocwi Verdit: DO24DAITFUA fepmy Pliin Wve Vye g3re kand 1orey-

lerini T¢erir: "= g;‘?: %‘T?“" e+ BL @

_r:"va-sa—-?z%‘—?'ﬁ %j’-f-%—% 'E)
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Yiizey Alanlari ve Yiizey integralleri - Parametrelenmis Yiizeyler

Tanm Eg‘er Pu ve 7?‘, suvrekli ve porametre tanim komesinde I"?._xﬁ;
sifir c)egilse , 7 tav)e fun T+ g P+hww) @ parometreleanis yi-
2oy di 3 AdOn

Diz2gqonlSk temmmda Fux®v \oin sifir olmamas, 72 ve 7y nin
sHirdon furkl veborer ve aym ddgry D2erinde olmamclor anlamon-
dod. Bu durumds, butlor daime yYvrayin bir teGet dizlenin belider.

.-AAH;..T w=ug+ A /
777777 f—-‘i e RN
- R o s

| 1 i -

U | I...' \\\ _l ""‘
ty + Au =
S
Kerorlort u=up, U= uUo+ 4u, Ny

v=Vp ;, V=V +dV o‘dgrularl G 2erinde olan R
blgedinde bir kogok 04,y dikdrigenini
dyinelm, LAy, 'rin her bir keram S yire .~ T, %

yi Uzerinde, dirt o4 porgasiylo sinvlonan ACyy Yane yoreyini gas-
+erin Sebilerdeh qidi, V=v, ¢, e‘jri_s"mi , U=ty C egri.s‘ini Jasvir  edef
Po noktosinds 7 tuaive) ki Forev velddrs, cle Jeget ve FATRR Y
Cs Ye -\-GQGH’H‘- f‘ixﬁ; veklsr corpmm Po'o YUaeyin rormalidi.

Te§e+ duzlem Uwina’e, kerorlori Aufyve &7 veHarlef}gle
belirlenen paralelbenor yordimyle Adyy yama yueyine 3uklajl3arux- By
poraslelkenorin eslont | ATy x AvTU | = | TaxTy | dudiv
dir. uv- dvaleninde, 8 A,y dikdartgen bb’lgelef'cﬂle R gﬂlge.s'm'in bir per-
Galons ) = Sb‘les’min Ad,y 5a~alan fle parpa’cmy'mi ab?urur. Bu -
Malorn doplum alem, yeblonk sWin alann verecebbir:

;‘ \Fax g | Awdv.
MY sonzo giURdiGimiade (Au ve AvYyl sehra yoklatdigirndy) 72 ve
Y 'yi'm SBN}\iIr‘g‘; toplonin vor olmain qora eder Bo R Dwarisde, ik b))
I IR 144dv indeg raldir ve s YSreiin alannn fentadon
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Yiizey Alanlari ve Yiizey integralleri - Parametrelenmis Yiizeyler

- 7 7 - - .
Tomm! rtu.V):-Ftu.v;l?+g¢u.vL?+ higy ¥ , asu¢b ) ceved dizgun yo-

% & b
zeyidia alan A= ffxﬁxﬁ,lJAr-f[lFﬁxf‘?rlduJ"
YT A co
13.5 B3lumdnde olJIJi’?d gibi, yukaridak integrarli kualhbﬂ?ﬂl.'
d7= 1 x 1%, | dudv, IS dor
YVzey alua d#emn.s’:geli Yoray qfao\l Ji-Felmslyel formu

Omebler:) Ornek 1'deki koninin Yiney olomm bulwn.
Koninia  poronetrelendis ’u\'ﬁa.raqwblz} oibi oldqwu qaslermjrik:

P(r,e)_—. rcaca?+rsina?+r? ) 04ri) , oladuf.

[4 ¥ >
cese Sing 1 I:- I‘CQSO'(?-PS'MG?-P!‘Y- ) | l-'?x F?.l: 2r

-FSine rcese O
) WA
A=°fI|FZx'a\drdo -"-'-"-j fﬁ."f‘d!‘da =337 s
0 0

-
rx=

Q) a Yongaph bir korenin yirey alannr blwn.
kirenin parometrelennis halirin asodeclaks g1 bi OU@MV 333%?%.’
?(ﬁ:b).—.— astagcexd E’q-asw sirnel 1~acnr¢’2 ) 0LPLN ;, OLO £UT

-
‘;,xg::

<
L ¥ ¥
Qcasgecse® dacesgsing -a sing|= asinPexs ??45 alsistgsined
—aSing STNe o Sing axe o + dtsgeasy

| x| = G2 GRP =Psing  (Sing20)

TN
A={ afa"-sind dede = 4orat bt

3) S, X=cos? ) yzc, -t (S eFrisinin t-ebsent ebrafinda déndvril-
vesit ile olyson yozey(Ameriban fibbel 4opu) olsun. Shin bir Poramelreleanaing bu-

lorve ve Yizey alamin hqsaflagun, E:
=Cost Y=o «§/is] Usrerindel) . SR
Bir (% at) notlogn #-eksent ebfofirdk doadin- WV P
dvgumitade , markenrt t-eklninde olod, xy-duzlenindes . . é -

& ﬂrdbe\'.ha?ﬁ)e bir gember elde ederiz ve be ¢ enberin r>|¥———ﬁ< .
Yorigop) r=cast dil. Doore agsi o) gemberi 0264131 o raludys "
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Yiizey Alanlari ve Yiizey integralleri - Parametrelenmis Yiizeyler

dopombr. Bu gember Dworinde herhongibir pokle (24,2) oltun ve ust
V=6 paruue.-}nale('iﬂ‘\ fammlogqlm. Bv duruads Y =rca®=casu cosvy
Y= rsinG ccosusiny ve 2=U , s'rin bir poranel-re)ennqml verify’ ya-ti

Plaw)= cwucax\l'l?-l-cmusi‘w?-t-u?, ~Weuenh, osverst.

9 - »
Fu=-sinucosv O- siau simT+E [ = - £osu STAVD 4 caswecas VT
o
PP i - _‘Z i T
=]~ Sinlcesy - stnWsiny | :'.-co.kucnw?- cosusinvJ o
- cosu SiAV casucosVv O] - sinteatu coiv 4+ casusiausiaW)b’

| F'.ixﬁ; | ={ costu (i) = cosu {r MU' (asu2o)
/a

3 "
Az [ cosu frrmaidudy = 2% LRt+In s @] bR
o s

1
Kapal ‘fU‘Ze‘d\e(“

Yureyler, gonellille Fexyt)l=c dentleniyle tammlanon bir
fonkiiyonumn  seviye komeler; olorak temcil edilider Boyle biv ceviye
yneyini qesellile agrk formds yoromayn ve bu yoeylere kopalt yowy-
ler denin:

Bir kapall S ysaeyinin bir pargesi (Yorasy) , olbindoki dorlende
onvn Gilge " bblgesi A\ tstorde olsun, 13.5 B5lamindeki setildek: o0 b¢
a7 yvey alan O‘Ifermiyelw way Galphm. urey Fexyplc Jonk-
lemi e Yonimlonsin ve P, R Jorlen bolgegiain birim normal vektars dla.
Voregin Joagin ( F, dif. ve TF sowebli ve st Jigtl] ve FF.FP20 ol-
dug'mu kaby) edelim.

Normal PV‘QHW“MD,? biciam velttory olalim. (?Wu?ye aluo-
b)) Yot R, 'xl_-l—dvz]eu'mo'eab'h F. P=PrP= FadO (S Owrinde),
kapali Toretme Teoremindea, hexey) -faAl'.r‘rjanmu oGk oloak biluene
Miae rogman S'iin bie . 2=hoay) Fonktiyerma gt oldguw
sag\eaab‘(hril. w vwe v PMM&+M|GIFA? U=x ,v=4 olerrk tonudomek.
= huw) v Pluv)= 4P v+ haww B
olorak, S yTaeyidia bir porametrrelermeasnt verebiliriz. ‘faf 2x71d4
dentlenini kullonorak, $'in yorey alanw blabilim.,
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Yiizey Alanlari ve Yiizey integralleri - Parametrelenmis Yiizeyler

= )
I?L:: L +%—b—_- £ ve f3=¢+'8%k dir. x=u, Y=V, 2=htuv) olmak e
re Fx4r)=c -ﬁo.r\ks'lyonum kapalc Loretme icin 2incir koralia vygu-

‘drsak aa&-_-... .g:.. w2 Q-h C- ﬁ kc.SM( '|~Dmv|e(uu e'JQ e.o'eﬂz.

Do\acjmg]a, u.-‘- .I?—E " ve F?,-?- L Jlr
PQX? L+-§5J)+|= -E(Fll"*":g-' +Fbk )«- ep %
Bunv gdre, yiney alan Siferon sieli Jﬁ‘—lf‘a x Ty lduJ\tsl—%Tc'xds.

Bir kapal "I\Jzegm Yoney Alani
Bir kapalt ve sinirlr R corlem balgesi Drerinde Fexdin=c y Ureyrii

alan Yorey alaai= ff%dﬂ

d;p. BUNJO 5):'?;?“’80?; 2\1\?/\ nomh \f{. ‘?F. ?#0 cjtf,

Ornek: xy.-dizleminde bir R bolges Uzerinde 2=frxy) YyDraying
T yUrey alon diferansiyelini; a) paramelrik olecak, d = ITaxTyl dudv
dentlenii kullanarak b) kapalt olorut, di= ﬂ‘g‘;’-dﬁs dentlenin kollans.
rak bdvan..
0) R Vrefinde Ylreyi 2=WU, Y=V ve t=fa,y) olamk pa@mmlrekyg-
Whriz. P 2 uP+ G+ Fan P ve ReCHfu B, fo2FP+P olur
PuxPoz ~ £Vt ve 1R xT1= (45 3+ Jin Buro ddre,
dG=A Fa 445141 I dy

A

'o) Fexedre)= Foey)-2 bpﬂ,l -Fonl'.fcgommu bnlmldydbltlf n, (nyl, R
bdgestre a1l ddvgumdon =P i, Vr= 2 C+$4 ¥ =¥ ve PF.P=4 dir
l?Fl—m ve \PF 2)=) o)JWw I?RII?F.P) =1Pel =Rt
dir. Buna dore yvTaey alon d’féfdﬂ.ﬁyeli c’le-‘-‘}ﬂgﬂldﬂg dir.

2=dexy) GrofFiain Yorey Mo
xY~dizleminde bir R balgest Drerink 2ofrxy) fonkivormn yireya-
\oat A;—.g‘[.&‘w}“ 1 dxdy

din
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Yiizey Alanlari ve Yiizey integralleri - Parametrelenmis Yiizeyler

Yu2ey ]A'l'eﬁra”ep‘,‘
B Skaler Faﬂ¥s'lgonun Uley TA‘\GJMH iein Formoller

0 Puwl= foum) D+ guouT+hw B, (aw) 6R olorak _parumelrit o-
mimlonnis  bir dungon S ydieyi ve S yilreyinde Yanindonnis 6(xYp)
strekli bir fonksiyon igin Staerinde 6'an yiney integrali R e-
rAde a;agdal:i ik both iMdegralle weriliry

_U G(xy)dr =£(G(f-m.v),gtu.ub htuw)) lF:xf./] dudy.
S R

2) Koordinat dinleninde wizeyin kapal vesiirh gslge” bdlgesi R
aitta bendisi TsHe Ve sirekl dif. bir forkiyon olmo sertunn Soglayor
Fray)=¢ fle kapeh verlen S yireyi win ), S Vrarinde civebli
| G ﬁoﬂkjljonvnvn Y020y i‘n-}egrqli, g ) Zhin bifim normal velérg ve
| 96940 olmak vaere, A gatdaky) R Orerimce 16 kabh micgre | oloart vedilic

ijtmqn-lJﬁ‘:f G (%1Yre) YEl_ Ja
s R | 7F.

| 3) xy-duleninde bir R bd\gesi Cherinde £, sunekli dif: bir Fanksiyon
|olugl Grere == frxey Yaia qm-fi@‘i olorak_ogk verilen bir S Yoy
lgin S vnerinde sorekli G fonksiyorvavn 4 ey 1ndegrali, a;ra'imh

| verlen R Grerinde 1Y%t batl Frtegraldic:

,gG('xe'Jﬂ)d = fﬂf G (x4 Hxu) \‘-F;} 1-{-.}-}! I dxdy.

ame.h]erg"iz Uyl 0¢xe) konisl Uzerinde 6(7:.9,%):11‘33 ?Mec,re e-
din'n..
Plne)= PeaseV+ I sineP+rE, o¢rel, oLegan S Pxplftr i di.

.g"‘qdf-'-‘orm!'(r’-cm‘e) (E1r)drde = i%l

2) Y, ogxel, ogrLh paribolik silindiri boywnda F=yaPuxP-2F
alomrm diga-danok akisint bdonin,

\hhag Unerinde K=X, Y=t ve e old@‘um,yaua'm We}/dwg}
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Yiizey Alanlari ve Yiizey integralleri - Parametrelenmis Yiizeyler

o
r an-)z'm?f-x’- +2B, 0Lx¢), oleLy Sekhndedi.
L J - —— — L] f
RxP=|r 2 cla 2x0-F ve dya-donik birim norme) veldsr ,?:'I -x:le
o © *
i .
:";"q'.r" dir Nty Dwfinde veblsr aloa Poat D Do F ve
R.P= [t s ntils oitjo] = L2 o

P =
Ifr—’r?aa‘..ff'?;ml [k =

3)‘!<_cost, Y=-0, -N/p &2 s eql’lsMn T-ekent d-rd{mb dwd'ﬁrulne:
lle oluson (Areribonfutboltpv) S yiney Vrerinde fodv%)m yi ialeyre
edinL.

renin porameeonasi x=caucav , yacausin, =y , =%h6u LW ve
©LVLST 10 Gman.-).-.ﬁ——'xq{‘: Isiaul dur. J0= cosu{rsiatct dudv i

IS. j I—'x'\-_.,"L'Jf-— r l‘—S'M w) CDSQJ HSInt K lclad v = éj‘“'—. (R 41).

o S,

4) 1-dvzleminde R1 w26 420, %4941 Oggensel bilye orinde 2=Y Silin-
dirwin Porgast Uzerinde _{f xcuae) d7 indeayrstai hesoployinn.
S v2erinde 6 fenksiyoav

6yl (1) = ﬁi‘m

ile verthyor 2= frxey)= L Vasa yizey aby dife-

ronstyeli  Jpn 7wy 'Oxdy {ory T 1dxdy
dir:

J sm.a;drs-g (G0 ) (91 dx dy
S

b {
=of f IR (11y?) dydx =I E’T_(l-‘x)-% u—-xJ"]Jx
5 )

- 28
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